FICHE 1 

Fiche à destination des enseignants

5ème C3
VOLUME D’UN BOULON
	Type d'activité
	Démarche d'investigation liée à l'expérimentation

	Programme
	Capacités

Mesures de volume
Socle commun de connaissances et de compétences
[Pilier 1]
Participer à un dialogue, à un débat : prendre en compte les propos des autres, expliquer son point de vue

Rendre compte d’un travail individuel ou collectif
 [Pilier 3]
Extraire des informations d’un fait observé
Faire un schéma, un dessin scientifique ou technique en respectant des conventions
Proposer une méthode, un calcul, une expérience (protocole), un outil adapté ; faire des essais (choisir, adapter une méthode, un protocole)
Mettre en œuvre un raisonnement, une méthode, un théorème, une formule, un protocole expérimental, une technique
Valider ou invalider la conjecture, l’hypothèse
[Pilier 6]
Défendre son point de vue en argumentant 

[Pilier 7]
Identifier et rectifier une erreur

Participer à l’élaboration d’un projet collectif et s’impliquer dans sa mise en œuvre

Prendre l’avis des autres, échanger, prendre des décisions



	Commentaires
	Cette activité illustre la rubrique

A. « L’eau dans notre environnement »

Les changements d’états de l’eau : approche phénoménologique
 du programme de Cinquième.
Cette séance a pour objectif de mettre au point une expérience permettant de mesurer le volume d’un objet de forme quelconque avec une éprouvette par la technique de déplacement d’eau. 

	Pré-requis


	Mesure de volume d’un liquide
Utilisation d’une éprouvette
Lecture de graduations
Unités et conversions

	Conditions de mise en œuvre


	Durée : 1 heure environ.

Le professeur recueille les propositions d'expériences, puis discute avec les élèves du choix des expériences validant les hypothèses. Les expériences proposées sont ensuite schématisées au tableau (ou sur transparent) par les élèves. Enfin, les expériences sont réalisées. 

Matériel nécessaire : Par groupe d’élèves : éprouvette graduée de 100 mL, pissettes d’eau, un boulon.

	Remarques
	Une évaluation peut être prévue au cours de cette démarche d’investigation. 


FICHE 2

Texte à distribuer aux élèves 

5ème C3

VOLUME D’UN BOULON

But : Le but de cette activité est de savoir quelle méthode employer pour mesurer le volume d’un solide.
Olivier a un problème avec son scooter :
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Son frère lui répond de consulter la notice qui est sous le siège du scooter…
[image: image3.png]1: Boulon 10 cm3

Notice: 2: Courroie 100 cm





Pour aider votre ami, trouver dans la notice l’information qui va lui permettre de résoudre sa panne. Puis mettre en œuvre un protocole permettant de vérifier si le boulon appartient ou non au scooter. La notice dit que le scooter n’a que des boulons d’un volume de 10 cm3, comment savoir si le boulon appartient au scooter ? 
1ère Partie 

Proposez une expérience qu’il serait possible de réaliser pour aider votre ami.

Décrivez cette expérience :
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Faites un schéma de l’expérience proposée :
2ème Partie 

L’expérience retenue est la suivante :
[image: image7.png]



Notez les observations faites :
[image: image8.png]





Quelles conclusions peut-on en tirer ?





Remarques :


FICHE 3

Correction. Fiche à destination des enseignants

5ème C3

VOLUME D’UN BOULON

	1ère partie : Situation - Problème et Appropriation
Les élèves sont répartis en binômes. Chaque groupe de 2 élèves observe le boulon, fait la liste du matériel nécessaire à la réalisation de l’expérience et la schématise.
L'objectif de cette partie est d'arriver à ce que les élèves se posent la question : "Quelle méthode employer pour mesurer le volume d’un objet ? "
Les élèves doivent s’approprier le problème en menant la réflexion pour aboutir à la technique de mesure de volume par déplacement d’eau.

2ème partie : Conjectures et hypothèses

Problème de départ : Comment répondre expérimentalement à la question ? Quel matériel choisir ?

La classe est divisée en 3 groupes (chacun comprenant 4 élèves). 

Chaque groupe propose par écrit une expérience pour répondre à la question. 

Au cours de la recherche, le professeur guide chaque groupe pour améliorer l’expérience proposée en abordant différents points :

· peut-on mesurer directement le volume du boulon ?

· doit-on utiliser une éprouvette ?

· doit-on utiliser un autre matériel ?

Le problème souvent rencontré est que les élèves souhaitent mesurer directement le volume du boulon. Soit en utilisant une règle, soit en plongeant le boulon directement dans l’éprouvette… Il faut amener les élèves à utiliser une méthode indirecte par déplacement d’eau comme nous l’avons vu dans les chapitres précédents (récupération de gaz par déplacement d’eau…).



	Investigation – Résolution du problème

1ère partie : 

Les élèves écrivent sur un transparent leurs propositions. Le professeur les recueille.
Exemples d’expériences proposées :

Proposition n°1 : Mesure des dimensions du boulon avec une règle.

[image: image4]
Les élèves essaient de mesurer directement le boulon en utilisant une règle. Le but du professeur est de faire constater aux élèves la difficulté de mesurer un solide de forme complexe et non de forme géométrique classique. Rappel des formules de volume pour parallélogrammes, cubes, cylindres, sphères…
Proposition n°2 : Mesure du volume du boulon directement dans l’éprouvette :



Voyant le matériel qui leur est proposé, les élèves essaient de mesurer directement dans l’éprouvette le volume du boulon. Le rôle du professeur est de leur indiquer que lors de cette mesure, l’air aussi est mesuré, le volume ne correspond donc pas à celui du boulon uniquement.
Proposition n°3 : Mesure du boulon par la technique de déplacement d’eau :

Grâce au becher, l’élève verse de l’eau dans l’éprouvette. Il lit le volume, par exemple V1= 50 mL.


soit

L’élève insère le boulon dans l’éprouvette contenant l’eau puis lit le volume, par exemple V2= 60 mL


Cette expérience peut être proposée à peu près sous cette forme mais les élèves pensent souvent que le volume lu correspond au volume du boulon.

Il faut donc que le professeur oriente les élèves vers le bon calcul du volume du boulon.

Soit :

V boulon = V2 – V1
Soit ici :

V boulon = 60 – 50 = 10 mL
Les 10 mL doivent être convertis pour être en concordance avec le volume d’un solide et la notice.

Donc le volume du boulon est de 10 cm3
2ème partie : 

Le professeur affiche sur des transparents les expériences proposées par les différents groupes d'élèves. 

A l’oral, le professeur anime une discussion au cours de laquelle une critique positive et négative est faite pour chaque expérience proposée par les élèves.

L’expérience qui va être finalement réalisée est mise au point collectivement, à partir des différentes expériences proposées. Selon les conditions, l'expérience retenue va être réalisée par les élèves regroupés en binômes ou trinômes.

Les élèves schématisent l’expérience.

Acquisition et structuration des connaissances

Les observations et la conclusion sont formulées et écrites par les élèves. Après mise en commun des phrases proposées, le professeur dicte la conclusion. La question posée est enfin élucidée.
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