
TP 4ème P4 
LOI D’OHM
Fiche n° 1 : DESCRIPTIF DU SUJET DESTINÉ AUX PROFESSEURS 

	Démarche
	Dans ce sujet, on demande à l’élève de :

· réaliser un montage comprenant un ampèremètre et un voltmètre

· mesurer des couples de valeurs (U, I) 

· mesurer la valeur de la résistance avec un ohmmètre.

	Scénario
	N° 6 : classe à effectif réduit, travail par binôme ou trinôme, durée 50 minutes

Remarque : ce sujet a été testé sur des classes entières avec 10 à 12 groupes de 2 ou 3 élèves.

	Compétences évaluées


	Capacités
Schématiser un montage permettant de tracer une caractéristique et le réaliser

Utiliser un multimètre pour mesurer une tension ou une intensité

Mesurer une résistance avec un ohmmètre

Analyser des résultats expérimentaux

Socle commun de connaissances et de compétences
[Pilier 3]

Déterminer et utiliser un coefficient de proportionnalité
Raisonner logiquement, pratiquer la déduction, démontrer
Mesurer une longueur, un angle, une durée, un volume, une masse, une température, une intensité de courant électrique, une tension
Effectuer des conversions d’unités relatives aux grandeurs étudiées
Extraire des informations d’un fait observé
Décrire le comportement d’une grandeur
Suivre un protocole donné
Mesurer

Calculer, utiliser une formule
Faire un schéma, un dessin scientifique ou technique en respectant des conventions
Formuler une hypothèse, une conjecture
Mettre en oeuvre un raisonnement, une méthode, un théorème, une formule, un protocole expérimental, une technique
Confronter le résultat au résultat attendu
[Pilier 6]

Respecter les consignes de sécurité lors de la manipulation de produits chimiques ou de matériels dangereux

[Pilier 7]

Savoir lire les consignes avant de faire un travail

	Préparation du poste de travail
	Remettre tous les appareils dans le même état initial entre deux séries d’évaluation.

Donner les indications suivantes :

· Appeler le professeur quand c'est indiqué en levant la main.

· Si la réponse n’est pas trouvée après le temps indiqué, la solution est donnée par le professeur mais les points ne sont pas attribués.

	Déroulement de l'épreuve
	Préciser que les appels se font en temps limité.

· Lors du premier appel, 5 minutes au maximum après le début, le professeur vérifie le schéma.

· Lors du deuxième appel, 15 minutes au maximum après le début, le professeur vérifie le montage. L'élève n'est pas autorisé à mettre sous tension avant le contrôle.

· Prévoir 40 minutes jusqu'au §e)

· Lors du troisième appel, 45 minutes maximum après le début, le professeur vérifie l’utilisation de l’ohmmètre.

	Notation


	On utilisera la grille d’évaluation sur laquelle figurent les points correspondant à chaque type de compétences expérimentales à évaluer.

Remarque : si lors d’un appel les élèves n’ont pas réussi à réaliser le travail demandé, le professeur leur donne la solution. Les points de la question ne leur sont pas attribués.

	Remarques
	- Il faut effectuer préalablement une séance de révisions sur l'utilisation du multimètre.

- La caractéristique sera tracée par chaque élève au cours de la séance suivante. Toutefois, on peut envisager de faire tracer la courbe à la fin de la séance si on travaille avec des effectifs réduits. 
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LOI D’OHM
Fiche n° 2  : LISTE DU MATÉRIEL DESTINÉE AUX PROFESSEURS

Prévoir 6 à 8 postes suivant le matériel disponible et le nombre d'élèves de la classe.

Pour chaque poste

· un conducteur ohmique  47 ou 68 ( ( permet de limiter l'intensité  I  ( 200 mA )

· deux multimètres

· un générateur de tension continue réglable  (0 / 12 V) utilisé de 0 à 7,5 V maximum

· un interrupteur

· fils de connexion en quantité suffisante

Prévoir un poste de rechange au bureau en cas de panne
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Fiche n°3 : ÉNonCÉ À COMPLÉTER PAR LES ÉLÈVES

	Noms :
	
	Évaluation pratique :                         / 13

	Prénoms :
	
	Réponses écrites :                               / 7

	Classe :
	
	Total :                                                 / 20


DOCUMENT À complÉter et À rendre au professeur en sortant de la salle 

But de la manipulation : Mesurer la tension aux bornes d'un conducteur ohmique et l'intensité du courant qui le traverse. Établir la relation qui les lie. Déterminer la résistance de ce dipôle.

a) Schéma du montage

Représenter dans le cadre ci-dessous le schéma d'un montage comportant, placés en série :


- un conducteur ohmique

- un interrupteur

- un générateur dont on peut régler la tension

- un ampèremètre
Le symbole du générateur de tension réglable est le suivant :


Représenter sur le schéma un voltmètre qui permet de mesurer la tension aux bornes du conducteur ohmique. Indiquer sur le schéma la position de la borne COM de l’ampèremètre et du voltmètre.

Au bout de 5 minutes maximum, faire vérifier le schéma (Appel 1)

b) Réalisation du montage

Réaliser le montage correspondant exactement à votre schéma, l’interrupteur doit être ouvert. L'ampèremètre doit être sur le calibre 200 mA. Le voltmètre doit être sur le calibre 20 V.

Au bout de 15 minutes maximum depuis le début, faire vérifier le montage (Appel 2)

Fermer l’interrupteur.

c) Mesures
Le générateur délivre une tension réglable de 0 V à 7,5 V. 

Régler la tension délivrée par ce générateur aux valeurs indiquées dans le tableau ci-dessous. Dans chaque cas, relever la valeur de la tension mesurée aux bornes de la résistance et relever la valeur correspondante de l'intensité du courant dans le circuit. Reporter les mesures obtenues dans les deux premières lignes du tableau.

	Ugénérateur 
(en V)
	0,0
	1,0 V
	2,0 V
	4,0 V
	6,0 V

	UR 
(en V)

aux bornes du conducteur ohmique
	
	
	
	
	

	I 

( en mA)
	
	
	
	
	

	I

(en A)
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Ouvrir l’interrupteur.
d) Exploitation des résultats
· Convertir dans chaque cas l’intensité mesurée en ampères. Compléter la 3ème ligne du tableau.

· Calculer la valeur du rapport 
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 (UR en volts divisé par I en ampères) dans chaque cas. Compléter la 4ème ligne du tableau.
· Comparer les résultats obtenus. 
Que constatez-vous ?

· Calculez la moyenne, arrondie à l'unité, des résultats obtenus dans la 4ème ligne du tableau. Noter la valeur moyenne obtenue ci-dessous :
(
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) moyenne =

e) Mesure à l'ohmmètre
À l'aide d'un multimètre branché en ohmmètre, mesurer la valeur de la résistance du conducteur ohmique. 

Au bout de 45 minutes maximum depuis le début, faire vérifier l’utilisation du multimètre (Appel 3)

Noter la valeur mesurée pour la résistance :  R =












Comparez la mesure obtenue à la valeur calculée pour la moyenne des rapports 
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. Commenter.







Débrancher le circuit et ranger le matériel
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Fiche n° 4 : GRILLE D'ÉVALUATION DURANT LA SÉANCE 

DESTINÉE AU PROFESSEUR

	
	
	
	
	

	Nom                         

Prénom
	
	
	
	

	N° du  poste
	
	
	
	

	Appel n°1
	Vérification du schéma

	
	Circuit série
	(
	(
	(
	(

	
	Position du voltmètre

Borne COM
	(
(
	(
(
	(
(
	(
(

	
	Position de l'ampèremètre

Borne COM
	(
(
	(
(
	(
(
	(
(

	Appel n°2
	Vérification du montage

	
	Branchement du circuit série
	(((
	(((
	(((
	(((

	
	Interrupteur ouvert
	(
	(
	(
	(

	
	Réglage du générateur
	(
	(
	(
	(

	
	Ampèremètre : 

   Choix de la fonction
	(
	(
	(
	(

	
	
Choix des bornes
	(
	(
	(
	(

	
	Réglage du calibre à 200 mA
	(
	(
	(
	(

	
	Insertion correcte
	(
	(
	(
	(

	
	Voltmètre : 

   Choix de la fonction
	(
	(
	(
	(

	
	Choix des bornes
	(
	(
	(
	(

	
	Réglage du calibre à 20 V
	(
	(
	(
	(

	
	Insertion correcte
	(
	(
	(
	(

	Appel n°3
	Utilisation de l'ohmmètre

	
	Interrupteur ouvert
	(
	(
	(
	(

	
	Mesure hors circuit
	(
	(
	(
	(

	
	Choix de la fonction
	(
	(
	(
	(

	
	Choix des bornes
	(
	(
	(
	(

	
	Choix du calibre
	(
	(
	(
	(

	
	Lecture correcte de la valeur
	(
	(
	(
	(

	Organisation de la paillasse

	
	Zone de travail bien dégagée
	(
	(
	(
	(

	
	Rangement du matériel
	(
	(
	(
	(

	
	NOTE OBTENUE sur 13 points
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Fiche n°5 : barÈme dEstinÉ AU PROFESSEUR
	Évaluation pendant la séance (fiche 4)


	13 



	Barème des questions

c)  Mesures d’intensité

     Conversions des mA en Ampères

d)  Calcul des rapports 
[image: image5.wmf]I
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      Valeur constante

       Calcul de la moyenne

e)  Valeur de R

     Comparaison avec 
[image: image6.wmf]I
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	1,5 pts

0,5 pts

1 pt

0,5 pts

0,5 pts

1 pt

2 pts



	                                                                                                                       Total
	7 pts

	                                                                                                                       Total
	20 points











Cadre réservé au professeur





Cadre réservé au professeur
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