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Terminale ST2S chimie : La couleur des hortensias
             Date de conception: 2010- 2011


	Niveau : Lycée ; terminale ST2S
	Durée : 1 heure
	Configuration : groupe allégé 

	Partie du programme :
10. ACIDES ET BASES DANS LES MILIEUX BIOLOGIQUES
10.1 Acides faibles et bases faibles en solution aqueuse

  - Constante d’acidité ; pKA ; domaine de prédominance


	Type d'activité : Activité expérimentale – Etude documentaire


	Objectif de la séance: 
Mettre en évidence expérimentalement la zone de virage du BBT. 
En déduire la valeur de son pKA ainsi que les domaines de prédominance correspondants.



	Connaissances disciplinaires exigibles : 

Domaines de prédominance, notion de pKA.

Compétences travaillées :

 Suivre un protocole 

Pratiquer une démarche scientifique

Extraire et exploiter une information 

	Items du B2I : Néant



	Commentaires:

Pré-requis : 

Utilisation d’un pH-mètre.

Descriptif de la séance : 

Il s’agit d’introduire et de mettre en évidence la zone de virage du BBT.

Les gammes expérimentales sont réalisées « à cheval » sur deux groupes.

Les élèves s’échangent les solutions mais non leur mesures afin d’éviter les erreur systématiques des pH-mètres.

La formalisation se déroule en cours.



	Liste de matériel

Produits au bureau 
Solution S : 
 Préparation : dans une fiole de 2 L : (1,2 L pour 10 postes)

25 mL d’acide phosphorique à 1  mol/L 

25 mL d’acide éthanoïque 1  mol/L

50 mL d’acide borique (0,10 mol/L)

Ajuster la fiole avec de l’eau distillée.

Placer la solution dans un flacon équipée d’une dosette (si disponible) réglée sur 20 mL sinon prévoir une pipette
 par poste.

Soude à 0,10 mol.L-1 (un 1 L pour 10 postes)

Solution de BBT (120 mL pour 10 postes) à  0,5 g dans 1 litre d’éthanol

Matériel par poste :

- pH-mètre+solution tampon pH = 4 et 7 
- Pipette jaugée de 20 mL (sauf si dosette disponible à 20 mL)

- Agitateur en verre

- 6  béchers identiques (100 ou 150 mL) 

- Verre à pied 

- 3 pots de yaourts
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Activité expérimentale TST2S chimie

Etude d’un  indicateur coloré
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Objectifs 

- Visualiser  les deux formes conjuguées acido-basique AH /A- d'un indicateur coloré.
- Déterminer la zone de virage de l'indicateur coloré et la valeur de son pKA.

 Principe 
On dispose d'une solution S constituée d'un mélange de plusieurs acides. 
Par ajout de différents volumes de solution de soude, dans un volume donné de solution S, on obtient des solutions dont on mesure le pH. 
Dans ces solutions, on ajoute une solution de bleu de bromothymol (B.B.T.) qui joue le rôle d’indicateur coloré. 

On observe la coloration obtenue. 
Protocole expérimental 

Les « groupes mur » prépareront les solutions paires, les « groupes fenêtre » les solutions impaires.

Dans chaque bécher numéroté :

- Introduire  20,0 mL de solu​tion S (pipeteur automatique).
- Ajouter (à la burette) le volume V de solution de soude à 0,10 mol.L-1 indiqué dans le tableau et agiter. 
- Ajouter 1,0 mL (éprouvette) de solution de bleu de bromothymol puis agiter le mélange. 

Mesures et résultats
Le pH-mètre étant étalonné, mesurer le pH de chaque solution. Noter la couleur observée.

	n°
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	V (mL)

de soude
	9,5
	9,0
	8,5
	8,0
	7,5
	7,0
	6,5
	6,0
	5,5
	5,0

	pH
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Couleur observée
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La forme acide AH du B.B.T. est jaune, la forme basique A- est bleue.

1- a - Pour quel intervalle de pH la forme acide AH est-elle majoritaire ? 
1- b - Pour quel intervalle de pH la forme basique A- est-elle majoritaire ?
1- c -  Placer ces deux domaines sur l’axe des pH.

2- a - On observe une teinte verte. D’après vous, quelle condition concernant les concentrations [AH] et [A-] permet cette observation ?

2- b -  Proposer un encadrement du pH de la zone de virage du B.B.T. Placer cette zone sur l’axe des pH ci-dessous.
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Lorsque les deux formes acido-basique sont présentes en concentrations égales alors le pH est égal au pKA du couple.
3 - Proposer une estimation de la valeur du  pKA du couple du B.B.T..
4 -  A l’aide des données, aider le jardinier à choisir entre  une terre bruyère ou un apport de calcaire (sous forme de chaux), afin d’obtenir des hortensias bleus.
Données

Sol et pH
En général, les plantes ont besoin d'un pH compris entre 6,5 et 7,2 pour pousser correctement. Le pH d’une terre de bruyère varie entre 4,5 et 6. Les sols calcaires atteignent un pH de 9,5.


Les anthocyanines
Les couleurs rouge, violette et bleue des hortensias sont dues à des pigments naturels, les anthocyanines, dans les pétales.

La couleur violette est due à la molécule notée AH représentée ci-contre.
HA appartient à deux couples :

H2A+ / HA de pKA1 = 4,3      et    HA / A– de pKA2 = 7 

H2A+ est rouge, l'espèce HA est violette et l'espèce A– est bleue. 
	Zone de virage de quelques indicateurs colorés

	
	Couleur
	Zone de virage
	Couleur

	Hélianthine
	rouge
	3,1 - 4,4
	jaune

	Bleu de bromothymol
	jaune
	Voir 2-b
	bleu

	Rouge de crésol 
	jaune
	7,2 - 8,8
	rouge

	Phénolphtaléine
	incolore
	8,2 - 10,0
	mauve





«Les Hortensias sont originaires de Chine.  Hormis pour les variétés à fleurs blanches, la couleur des fleurs dépend de l'acidité du sol dans lequel la plante est installée.» 





Un jardinier désire obtenir des fleurs bleues. Quelle terre utiliser ?
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