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	Titre de l’activité:

Peut-on réaliser une pile électrochimique ?


	Partie du programme : 
A - La chimie, science de la transformation de la matière


A1 – Conduction électrique



A.1.4 – Pile électrochimique et énergie chimique 

	Prérequis : En 4è, on a vu comment utiliser un voltmètre et on a appris qu’il existe une tension non nulle aux bornes d’un générateur isolé. En 3è, on a vu comment distinguer le cuivre parmi les métaux usuels.

	Objectifs de la séance : 
Connaissances :

La pile est un réservoir d’énergie chimique. Lorsque la pile fonctionne, une partie de cette énergie est transférée sous d'autres formes.

L’énergie mise en jeu dans une pile provient d’une réaction chimique : la consommation de réactifs entraîne l’usure de la pile.

Capacités : 

Réaliser, décrire et schématiser la réaction entre une solution aqueuse de sulfate de cuivre et de la poudre de zinc en réalisant une pile.

Thème de convergence : énergie.

	Type d’activité : Activité expérimentale, dont le compte-rendu peut éventuellement être évalué. 

	Remarques sur la mise en œuvre :


Cette activité est introduite par un document vidéo de 7’48, qui est un montage de deux vidéos disponibles sur le site du CNRS : http://www.ampere.cnrs.fr. Les deux vidéos originales sont les suivantes : « De l’expérience de Galvani à la pile de Volta » et « la pile de Volta a encore frappé ». Ce document vidéo ne peut s’utiliser qu’à des fins pédagogiques, exclusivement dans le cadre du Ministère de l’Education Nationale.


Cette activité expérimentale se réalise par binôme, mais chaque élève rend le document complété. Elle peut se faire en complète autonomie, sauf la conclusion qui mérite d’être construite en commun avec les élèves. Le document pour les élèves présente des cases que l’enseignant peut cocher s’il est obligé d’intervenir pour corriger les branchements du voltmètre ou de la DEL. Cela lui permet de garder la mémoire des binômes qui éprouvent des difficultés à suivre un protocole ou à effectuer une mesure. Il peut affiner le nombre de case cochée en fonction du nombre de ses interventions ou de la gravité de l’erreur.

Indications pour la manipulation :
Solution d’eau salée à 100 g.L-1 (possibilité de faire préparer 100 mL par chaque binôme)
Solution de sulfate de cuivre à 40 g.L-1
Tension lue sur le voltmètre : 0,7 ± 0,1 V

DEL utilisée : DEL rouge, Tension max : 5V, Courant direct max : 50 mA
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Conclusion à construire avec les élèves

Une pile transfère de l’énergie électrique au circuit. Cette énergie provient d’une transformation chimique : la consommation des réactifs entraîne l’usure de la pile.

	Items du socle commun, en lien avec le LPC, pouvant être évalués :


À partir des documents élèves ramassés, on pourra par exemple garder la mémoire de l’évaluation des items suivants : 


[3. DS] Réaliser-Manipuler-Calculer (Construire, en appliquant des consignes et en respectant des conventions, un schéma)

La qualité du schéma de la question 2 (Est-ce un schéma ou un dessin ? Y’a-t-il une légende ? Quel est le soin apporté ?) permettra de décider si cet item est évalué plutôt positivement ou non.


[3. DS] Raisonner-Argumenter (Confronter le résultat au résultat attendu, mettre en relation, déduire, valider ou invalider l’hypothèse)

La pertinence de l’argument utilisé à la question 7 permettra de décider si cet item est évalué plutôt positivement ou non.


[3. DS] Présenter-Communiquer (Exprimer un résultat, une solution, une conclusion, par une phrase correcte)

La qualité de la rédaction aux questions 5 et 7 permettra de décider si cet item est évalué plutôt positivement ou non.


	Autres items travaillés :

( Expérimentation (expériences 1 & 2) :


[3. DS] Rechercher-Extraire l’info (Extraire d’un document les informations utiles)

[3. DS] Réaliser-Manipuler-Calculer (Suivre un protocole)

[3. DS] Réaliser-Manipuler-Calculer (Effectuer une mesure) 

( Questions :

Pour toutes les questions ouvertes (Q3, Q4, Q6, Q7)


[1. Ecrire] Ecrire (…) en respectant l’orthographe et la grammaire


[1. Ecrire] Rédiger un texte bref (…) en réponse à une question ou à partir de consignes données

Q1 
[5. Situer dans le temps, l’espace, les civilisations] Situer des évènements, (…), des découvertes scientifiques ou techniques (…)

Q2
[3. DS] Réaliser-Manipuler-Calculer (Construire, en appliquant des consignes et en respectant des conventions, un schéma)

Q4
[3. DS] Réaliser-Manipuler-Calculer (Effectuer une mesure)

Q5
[3. DS] Présenter-Communiquer (Exprimer un résultat, une solution, une conclusion, par une phrase correcte)

Q7
[3. DS] Raisonner-Argumenter (Confronter le résultat au résultat attendu, mettre en relation, déduire, valider ou invalider l’hypothèse) 

[3. DS] Présenter-Communiquer (Exprimer un résultat, une solution, une conclusion, par une phrase correcte)

Q8
[3. Connaissances] L’énergie


Activité 2 : peut-on réaliser une pile électrochimique ?

	[3. DS] Réaliser-Manipuler-Calculer (Construire, en appliquant des consignes et en respectant des conventions, un schéma)
	( ( (

	[3. DS] Raisonner-Argumenter (Confronter le résultat au résultat attendu, mettre en relation, déduire, valider ou invalider l’hypothèse)
	( ( (

	[3. DS] Présenter-Communiquer (Exprimer un résultat, une solution, une conclusion, par une phrase correcte)


	( ( (


Document vidéo : des expériences de Galvani à la pile de Volta.
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« Mon appareil est susceptible de plusieurs variations. Je vous présente ce nouvel appareil, que j’appellerai ”à couronne de tasses” ».

« Au laboratoire, on peut construire une première tasse avec une lame de cuivre, une lame de zinc, et de l’eau salée ou du vinaigre. »
1. D’après les commentaires du document vidéo, à quelle époque Volta a-t-il inventé sa pile ?

 Dans les années 1700 
 Dans les années 1800 
 Dans les années 1900

Expérience : réalisons une pile électrochimique.

( A partir des informations ci-dessus, réaliser une tasse de la « pile à couronne ». On utilisera un bécher de 250 mL et une solution d’eau salée très concentrée.

	NE RIEN INSCRIRE DANS CE CADRE
Attention aux branchements du voltmètre ! 


( Relier les bornes d’un voltmètre aux deux lames (la borne positive correspond à la lame de cuivre ; utiliser le calibre le plus adapté)

Questions :

2. Réaliser ci-dessous le schéma légendé du dispositif.

3. Comment reconnaît-on la lame de cuivre ?

——————————————————————————————————————————————

4. Quelle est la tension lue sur le voltmètre ?

——————————————————————————————————————————————

Interprétation :

5. Cocher la ou les bonne(s) réponse(s) :

 Il existe une tension non nulle entre les bornes du dispositif, on a donc fabriqué un générateur.

 On a fabriqué un générateur car la tension entre les bornes du dispositif est nulle.

 On a fabriqué un générateur car il existe une tension non nulle entre les deux bornes du dispositif.

 La tension entre les bornes du dispositif est non nulle mais on a fabriqué un générateur.

Expérience : faisons fonctionner la pile ainsi créée.

[image: image3.wmf]( Pour améliorer les performances de la pile, on associe deux « tasses » ainsi formées et on ajoute dans chacune d’elles 50 mL d’une solution de sulfate de cuivre. On utilise la pile ainsi créée pour alimenter un circuit comportant une diode électroluminescente (DEL) (attention au sens de branchement de la DEL).

	NE RIEN INSCRIRE DANS CE CADRE
Attention au sens de branchement de la DEL ! 


Observations :

6. Observer la DEL. Que peut-on remarquer ?

——————————————————————————————————————————————

7. Observer les lames métalliques et la solution : que peut-on remarquer ? Y a-t-il une transformation chimique au sein de la pile ? Argumenter la réponse.

——————————————————————————————————————————————

——————————————————————————————————————————————

Interprétation :

8. Compléter le texte ci-dessous avec des mots choisis dans la liste suivante (certains mots ne servent pas, d’autres servent plusieurs fois) : électrique, lumineuse, cinétique, chimique.
Lorsque la pile fonctionne, une partie de l’énergie _____________ des réactifs est convertie en énergie _____________, transférée à la diode. La diode convertit une partie de cette énergie _____________ en énergie _____________.

Conclusion (à retenir !) :

——————————————————————————————————————————————

——————————————————————————————————————————————

——————————————————————————————————————————————














































