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Notre point de départ est un probleme géopolitique,
economique et ecologique d’actualite

La guerre en Ukraine qui a entrainé des problemes énergétiques a travers toute |'Europe.

Forte augmentation du prix de |'électricité.

Le réchauffement climatique et la nécessité de produire son électricité en utilisant les
ressources naturelles et renouvelables.

e |année derniere nous avons proposé comme solutions deux projets a notre professeur de

mathématiques : Une éolienne (c’est ce que nous avons fait) et des panneaux solaires (c’est le

projet de cette année)
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Notre projet répond a la problématique suivante

Comment peut-on optimiser la production
électriqgue des panneaux photovoltaiques?




Principe de production d’électricité
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Principe du géneéerateur électrique

On déplace des aimants devant des bobines (en cuivre)




Moyens de production de Uélectricite

e Centrales nucléaires: exploite la chaleur produite par la fission d'atomes radioactifs pour chauffer I'eau et
faire tourner des turbines avec la vapeur produite.

e Centrales a charbon : Briler du charbon pour pour chauffer I'eau et produire de la vapeur nécessaire a faire
tourner des turbines.
Centrales au gaz naturel: méme principe du les centrales a charbon mais plus propre écologiquement.
Géothermie : Exploiter la chaleur de la Terre en profondeur pour chauffer I'eau et la transformer en vapeur.

°

°

e Eoliennes : Exploiter la force du vent pour faire tourner des générateurs d’électricité.

® Les hydroliennes: Exploiter la force des courants maritimes pour faire tourner des turbines.
°

Barrages d’eau : Exploiter la force d’écoulement de I'eau sortant d’un barrage pour faire tourner des turbines.




Moyens de production de Uélectricite

Energie solaire: Panneaux photovoltaiques Réactions chimiques : Pile a hydrogene
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Production de lélectricité dans un panneau
photovoltaique

Dopage du Silicium au Phosphore (exces d’électrons) Dopage du Silicium au Bore (déficit en électrons)

B 1% 15 28

’ C"T"SO;I(%R - ‘ . ‘




Position du soleil selon les saisons de 'année
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Position du soleil selon les saisons de Uannée a
une heure fixe

Par exemple a 9 h
du matin tous les jours.
Cette courbe s’appelle
un analeme.
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Conditions optimales pour une production
électrique maximale d’'un panneau photovoltaique

Il faut que:

- le panneau soit propre.

- un temps ensoleillé (pas d’'ombre et pas de nuage).

- le panneau doit étre face au soleil (sa surface doit étre
perpendiculaire aux rayons lumineux).

Ce dernier critere est rarement réalisé car les panneaux
sont en géneéral fixes sur un toit (plan fixe).




Conditions optimales pour une production
électrigue maximale : Expérience




U'Quest.

Cela est da a la croissance
de sa tige.

Optimiser la production électrique d’un
panneau solaire: mimer le tournesol

Le tournesol suit le mouvement du soleil de UEst vers

Le coté

gue le coté ouest,

®,)
cortex

I;a nuit, il revient lentement
vers l'est pour recommencer
le cycle.




Optimiser la production électrique d’un

panneau solaire: mimer le tournesol
Le traqueur suit le mouvement du soleil de U'Est vers
'Ouest. Le gain est réel. Voici un exemple
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Fabrication d’un traqueur solaire: Cahier de
charge

e Fabriquer un traqueur solaire simple accessible a toute personne.
® Le colt du traqueur doit étre accessible a tout le monde (méme pour les pays pauvres).
e Utiliser le plus possible des matériaux naturels ou recyclés.

Solution:
e Utiliser des vérins électriques neufs (40€/piéce) ou d’occasion (portails ou coffre arriére électrique de
voitures).

e Réutiliser les batteries récupérées des trottinettes pour stocker I'électricité produite.

e Utiliser des planches et des tasseaux de bois bois de récupération.

e Controéler le mouvement du traqueur par deux petits panneaux photovoltaique de 20W, une centrale
électronique ou une centrale électronique basée sur une carte Arduino (a fabriquer)




Fabrication d’un traqueur solaire: Modele réduit
_ .




Fabrication d’un traqueur solaire: Modele réduit




Fabrication d’un tragueur solaire: grand modele
(fabrication en cours) |




Fabrication d’un traqueur solaire: grand modele
(fabrication en cours)




Fabrication d’un tragueur solaire: grand modele
(fabrication en cours)




Fabrication d’un tragueur solaire: grand modele
(fabrication en cours)




Essais du fonctionnement du traqueur




La fabrication du tragueur grandeur nature se
poursuit et il sera prét pour le concours.




Merci de votre attention et a bientot !




