FICHE 1 

Fiche à destination des enseignants

5ème P1

VOITURE ELECTRIQUE

	Type d'activité
	Démarche d’investigation liée à l’expérimentation

	Programme
	Connaissances 

Symboles normalisés d’une diode, d’une résistance

Les dipôles constituant le circuit série ne forment qu’une seule boucle

Capacités

Réaliser un montage en série à partir d'un schéma
Faire le schéma normalisé d'un montage en série en respectant les conventions
Socle commun de connaissances et de compétences

[Pilier 3]

Suivre un protocole donné (réaliser un montage à partir d'un schéma)
Réaliser tout ou partie d'un objet technique
Faire un schéma, un dessin scientifique ou technique en respectant des conventions
Proposer une méthode, une expérience ; faire des essais (choisir une méthode)
Confronter le résultat au résultat attendu
Valider ou invalider l'hypothèse
[Pilier 6]
Prendre des initiatives

Faire preuve d’efficacité

Aider les autres

Défendre son point de vue en argumentant
[Pilier 7]

Identifier un problème et mettre au point une démarche de résolution

	Objectifs de  l'activité   proposé
	Cette activité peut illustrer la rubrique 

B. « Les circuits électriques en courant continu. Étude qualitative »

du programme de Cinquième.

Remarque : Cette activité à caractère expérimental peut servir de révision du programme de cinquième en classe de quatrième.

	Pré-requis


	Symboles normalisées de différents dipôles (générateur, lampe, moteur, interrupteur, fil…)

Schématiser un circuit
Réaliser des circuits à partir de leur schéma

	Conditions de mise en œuvre


	Durée : 1h
Travail en classe entière par groupe de deux ou trois (suivant le matériel à disposition).

1ère partie : Démarche d’investigation pour trouver le schéma du circuit de la voiture. Le matériel n’est pas encore distribué aux élèves.

2ème partie : Manipulation à partir du schéma élaboré et sélectionné par la classe.

Remarque : Il est possible que chaque groupe manipule à partir de son propre schéma (sans discussion sur sa validité avec le reste de la classe) mais cela devient très compliqué à gérer, il faut être à ce moment-là en effectif allégé.

· Matériel particulier par groupe : disposé dans des boites numérotées, la distribution et le contrôle sont plus rapides (générateur, 4 lampes, 2 interrupteurs, 1 moteur qu’on peut le remplacer par une D.E.L).


FICHE 2

Texte à distribuer aux élèves 

5ème P1

VOITURE ELECTRIQUE

But : Cette activité a pour objectif de reconstituer le circuit d’alimentation d’une voiture électrique.

1ère Partie

On cherche à reconstituer le circuit d’alimentation d’une voiture électrique. Ce circuit comporte :

· un moteur électrique ;

· deux phares avant ;

· deux phares arrière.

Le circuit électrique doit respecter les contraintes suivantes :

· le moteur doit pouvoir fonctionner même si les phares sont éteints ;

· si un phare grille, tous les autres doivent fonctionner ;

· les phares arrière et avant fonctionnent toujours simultanément.

Le matériel disponible est le suivant :

- un générateur ;

- 4 lampes (représentant les phares) ;

- 2 interrupteurs ; 

- 1 moteur ou une D.E.L. ;

- fils.

À partir du matériel disponible, vous devez proposer, pour la voiture, un circuit électrique qui respecte le cahier des charges. 

Schématisez ci-dessous le montage que vous proposez :

2ème Partie

Reproduisez dans le tableau suivant les différents schémas proposés.

Par groupe de trois, réfléchissez au circuit qui vous semble répondre le mieux au cahier des charges.

	Circuit
	1
	2
	3
	4

	Schéma
	
	
	
	

	Accepté ou Refusé car :
	……………..........…….

- 

- 
	….....……………….

- 

- 
	……………….......….

- 

- 
	……………………….

- 

- 


Entourez en rouge le circuit sélectionné par la classe après discussion.

3ème Partie

Allez chercher le matériel nécessaire à la réalisation du montage.

Réalisez le circuit à partir du schéma.

Appelez le professeur avant de brancher le générateur

Répondez aux questions ci-dessous :

Question 1 

Le circuit réalisé respecte-t-il le cahier des charges ?

Appelez le professeur pour lui faire vérifier le respect des consignes

Question 2 

Expliquez la différence entre circuit série et dérivation :

Question 3

Pourquoi la place de l’interrupteur a-t-elle une importance ?

FICHE 3

Correction. Fiche à destination des enseignants

5ème P1

VOITURE ELECTRIQUE

1ère Partie 

Situation-Problème 

L’objectif est de construire un circuit électrique répondant à un cahier des charges. La situation-problème est introduite directement par le professeur lui-même.

Phase d'appropriation

Les élèves lisent le but de la manipulation et le professeur anime une discussion sur ce qui est réellement demandé.

Conjectures et hypothèses

Chaque élève élabore le schéma d’un circuit possible.

2ème Partie

Investigation – Résolution du problème

Toutes les hypothèses proposées sont reproduites au tableau (en général trois ou quatre circuits se [image: image1.jpg]Q
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dégagent). Par exemple :

Par groupe de trois, les élèves réfléchissent à la validité de chaque circuit en justifiant pourquoi tel ou tel circuit ne correspond pas au cahier des charges.

Exemples d'arguments :

· Schéma 1 : refusé car il n'y a pas de générateur (pendant l'échange argumenté, certains élèves ont expliqué aux autres : « le moteur a besoin d'un carburant, ici son carburant c'est l'électricité ».).

· Schéma 2 : refusé car les phares et le moteur sont placés en série donc, si un phare grille, le moteur et les autres phares ne fonctionnent plus.

· Schéma 3 : refusé car les phares sont encore placés en série (pendant l'échange argumenté, les élèves excluent rapidement ce schéma après avoir eu les arguments pour le schéma 2).

· Schéma 4 : très peu d'élèves voient que les interrupteurs sont mal placés, certains remarquent pourtant qu'une ligne du cahier des charges n'est pas respectée (« les phares arrières et avants doivent fonctionner ensemble ») , d'autres ont remarqué que le moteur ne pouvait pas être arrêté.

Échange argumenté

Au sein de la classe, les différents circuits sélectionnés par les élèves sont sélectionnés, et un débat est animé autour de leur validité puis un circuit est choisi en commun (ce circuit est rarement donné directement dans les propositions, il faut en général corriger ensemble un montage du type schéma 4 avec les interrupteurs mal placés).

Acquisition et structuration des connaissances

- Vérification expérimentale de la validité du circuit choisi.

Mise en évidence orale de la différence entre circuit série et dérivation et par écrit en  corrigeant avec la classe la question 2.

- Mise en évidence orale de l’importance de la place de l’interrupteur et par écrit en corrigeant avec la classe la question 2.

