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	Titre de l’activité : Les problèmes de cœur de Connors

	Partie du programme: 
Thème : La santé – Le diagnostic médical
Notions et contenus :
Signaux périodiques : période, fréquence, tension maximale, tension minimale.
Compétences attendues :
Connaître et utiliser les définitions de la période et de la fréquence d’un phénomène périodique.

Identifier le caractère périodique d’un signal sur une durée donnée.

Déterminer les caractéristiques d’un signal périodique. 

	Prérequis (troisième): 
Connaissances : 
Tension continue et variable au cours du temps. Tension alternative périodique. 

Période. Valeurs minimale et maximale d’une tension.

Fréquence d’une tension périodique. Relation entre période et fréquence.
Capacités :

Décrire le comportement d’une tension. Déterminer à partir d’un graphique la période et la valeur maximale d’une tension. Extraire des informations d'un oscillogramme pour reconnaître une tension alternative périodique.

	Objectif de la séance:

Evaluation diagnostique visant à mobiliser des notions abordées en troisième. 

	Activité: Classe entière ou groupe à effectif réduit.
Cette activité peut être proposée à la classe en introduction de la partie Le diagnostic médical sans avoir traité cette partie. Il s’agit donc de mobiliser les éléments de programme de troisième nécessaire à la résolution de la tâche complexe.

	Matériel et logiciel nécessaires: néant

	Evaluation de la tâche complexe
Une grille d’évaluation de la tâche complexe est proposée en fin de document. Cette grille s’appuie sur les éléments de la démarche scientifique mis en jeu dans toute tâche complexe ou démarche d’investigation apparaissant dans la formation des élèves au lycée et au post-bac : s’approprier, analyser, réaliser, valider, communiquer, être autonome. Les connaissances, capacités et attitudes développées sont à mettre en lien avec le socle commun et les items du livret personnel de compétences.

Deux types d’évaluation sont indiqués :

· L’évaluation globale de la tâche complexe, faisant suite à un travail préalable des procédures simples dans d’autres contextes ;

· Une évaluation formative s’intéressant à un seul élément de la démarche.

Le professeur peut bien évidemment limiter les items évalués lors de l’évaluation globale de la tâche complexe. 


Les problèmes de cœur de M. Connors
[image: image1.png]DocteurMartin,

Je crois que le
patient Connors
souffre d’une
tachycardie....

Mais enfin DocteurLambett, tu n’es
pas sérieuse...Reprends ton
diagnostic. Son électrocardiogramme
montre bien que ce patient ne souffre
d’aucune pathologie...au pire une
légére bradycardie





1. Quel est le problème posé par cette situation?
Réponse : …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. De quelles informations auriez-vous besoin pour résoudre le problème ?
Réponse : …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
TÂCHE A REALISER : 
En utilisant vos connaissances et les documents 1 à 4, répondez au problème posé. Vous présenterez votre démarche dans un compte rendu détaillé.
Dans ce compte rendu, il sera nécessaire :

· de faire apparaître les calculs, 

· d’utiliser les mots rythme cardiaque, période et battements par minute,

· de préciser les documents utilisés (tous les documents peuvent ne pas être utilisés).
Toute piste de recherche, même non aboutie, figurera sur la feuille (les erreurs ne seront pas sanctionnées !).
Document 1: Électrocardiogramme du patient Connors.
[image: image3.png]


[image: image4.jpg]période T

période T



[image: image5.jpg]Egﬁdﬂﬂ@@i‘ﬁﬂﬁa
18 o o L P ] 0 e




Document 2 : Qu’est-ce qu’un électrocardiogramme ?

Document 3 : Le rythme cardiaque
Le rythme cardiaque est la conséquence de la contraction des ventricules du cœur. Sa mesure est exprimée en battements (ou pulsations) par minute. 
Document 4 : Deux pathologies du cœur 
	Battements d'un cœur normal
Un cœur normal bat entre 60 et 100 fois par minute (pour les grands sportifs pratiquant un sport d’endurance, le rythme cardiaque peut descendre jusqu’à 30 pulsations par minute) 

	Battements d'un cœur présentant une tachycardie
Plus de 100 pulsations par minute.
La fréquence est trop élevée.

	Battements d'un cœur présentant une bradycardie
Moins de 60 pulsations par minute
La fréquence est trop faible.



Exemples de coups de pouce : 

Si les élèves ne connaissent pas leur cours…
Coup de pouce 1 : Les signaux périodiques
Dans l’étude d’une tension périodique dont l’oscillogramme est enregistré ci-contre, nous pouvons repérer : 
· la tension maximale Umax qui est la valeur maximale de la tension, en volt (V) ;
· la période T qui est la durée correspondant à un motif élémentaire exprimée en seconde (s).

Coup de pouce 2 : calcul d’une fréquence
Un signal périodique est un signal qui se répète périodiquement, identique à lui-même. Le nombre de fois qu’il se répète par seconde s’appelle la fréquence. C’est une grandeur physique qui s’exprime en hertz de symbole Hz.
À partir de la période, on peut déterminer la fréquence f à l’aide de la relation suivante :
f= [image: image2.png]


 avec f la fréquence en Hertz (Hz) et T la période en seconde (s)
Si les élèves ont du mal à calculer le nombre de battements à partir de la fréquence…
Coup de pouce 3 : Calcul du nombre de pulsations par minute à partir d’une fréquence.

La fréquence étant le nombre de motif(s) élémentaire(s) par seconde, on peut aisément en déduire le nombre de battements par minute…Pensez à la proportionnalité.

EVALUATION DE LA TACHE COMPLEXE : Les problèmes de cœur de M. Connors
· La grille proposée permet d’apprécier, selon quatre niveaux (A, B, C, D), le niveau de maîtrise des connaissances, capacités ou attitudes mises en œuvre par le candidat pour traiter la tâche. Pour cela, cette grille s’appuie sur des indicateurs de réussite adaptés à la résolution. Pour chacun des éléments de la démarche, l’évaluation se fait de manière globale.

· Dans cet exercice,  la compétence « s’approprier » est particulièrement sollicitée, on lui attribue donc un poids double par rapport aux autres ; ainsi, on place une croix dans chacune des deux lignes associées, dans la même colonne (pour le même niveau d’acquisition). 

Grille de compétences avec les indicateurs de réussite 


	Eléments de la démarche scientifique
	Indicateurs de réussite
	A
	B
	C
	D

	S’approprier

	Je reformule le problème : question 1. 

Je repère les informations manquantes : question 2.

Je mobilise mes connaissances : période.

J’extrais l’information utile : lecture graphique pour déterminer la période, définition de la tachycardie, rythme cardiaque.


	x
	
	
	

	
	
	x
	
	
	

	Analyser 

	Je propose une méthode de résolution adaptée : la méthode proposée aboutit à une conclusion cohérente.
	
	
	x
	

	Réaliser


	Je lis un graphique : mesure de la période.

Je calcule : détermination du rythme cardiaque du patient. 
	x
	
	
	

	Valider


	J’identifie la pathologie : comparaison du nombre de battements du patient à celui des différentes pathologies, identification de la pathologie.
	
	x
	
	

	Communiquer 


	Je présente ma démarche sous une forme appropriée: indication des documents utilisés, vocabulaire adapté, phrases construites.
	
	
	x
	


Remarque : Il est également possible d’évaluer l’autonomie, la prise d’initiative et la demande d’information pertinente.
A partir de la grille, une évaluation globale des compétences de l’élève permet d’aboutir à l’évaluation de la résolution de la tâche complexe.
Niveau de résolution du problème (globalement) : 
	A
	B
	C
	D

	
	x
	
	


EVALUATION D’UN ELEMENT DE LA DEMARCHE SCIENTIFIQUE: Les problèmes de cœur de M. Connors
Dans le cadre d’une évaluation formative, on s’intéresse ici uniquement à l’élément « s’approprier » de la démarche scientifique.  Dans la grille figurent les procédures simples qui permettent de construire cet élément.
	Elément de la démarche scientifique
	Indicateurs de réussite
	A
	B
	C
	D

	S’approprier

	Je reformule le problème : question 1. 


	x
	
	
	

	
	Je repère les informations manquantes : question 2.


	
	x
	
	

	
	Je mobilise mes connaissances : période.


	x
	
	
	

	
	J’extrais l’information utile : lecture graphique pour déterminer la période, définition de la tachycardie, rythme cardiaque.


	x
	
	
	


Niveau d’acquisition de l’élément « s’approprier » (globalement) : 
	A
	B
	C
	D

	X
	
	
	


Le cœur est un muscle qui, en se contractant, pompe le sang dans le corps. La contraction est provoquée par un faible courant électrique qui parcourt le muscle cardiaque. Ce petit courant électrique n'est pas perceptible mais peut être enregistré à la surface du corps au moyen d'électrodes collées sur la peau et qui sont placées sur le thorax et les membres du patient. Ces électrodes mesurent une tension électrique dont la valeur dépend de l’état de contraction du cœur. 


Sur un papier millimétré qui défile (à vitesse constante), un curseur se déplace proportionnellement à la valeur de cette tension. Le résultat, l’ECG  ou électrocardiogramme, est un graphique qui reproduit l'activité électrique du muscle cardiaque. 


D’après � HYPERLINK "http://www.cancer.be/laposelectrocardiogramme-enregistre-laposactivite-electrique-du-muscle-cardiaque"��http://www.cancer.be/laposelectrocardiogramme-enregistre-laposactivite-electrique-du-muscle-cardiaque�


Et  � HYPERLINK "http://pegase.ens-lyon.fr/activite.php?rubrique=1&id_theme=61&id_activite=743"��http://pegase.ens-lyon.fr/activite.php?rubrique=1&id_theme=61&id_activite=743�
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Niveau A�
Les indicateurs de réussite apparaissent dans leur (quasi) totalité.�
�
Niveau B�
Les indicateurs de réussite apparaissent partiellement. �
�
Niveau C�
Les indicateurs de réussite apparaissent de manière insuffisante. �
�
Niveau D�
Les indicateurs de réussite ne sont pas présents. �
�
 





50 mV





0,15 s








