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Classe concernée : Première ST2S          

Type d’activité : Activité T.I.C.E. en ½ groupe (une heure et demie) - Démarche active
· Références au BO : 

Thème 7 : Les molécules organiques dans le domaine de la santé.

7.2 Étude de quelques groupes caractéristiques en chimie organique

Groupes caractéristiques : alcools (primaire, secondaire, tertiaire) ; dérivés carbonylés (aldéhyde, cétone) ; acides carboxyliques ; amines primaires.

· Pré requis : connaissances de la valence des atomes, de la formule développée et semi-développée d’une molécule. Les molécules présentes dans le lait (acide lactique, lactose) ont été abordées dans le chapitre : « le lait et ses constituants ».
Pré requis de 2nde Générale et Technologique:
· Représenter des formules développées et semi-développées correspondant à des modèles moléculaires.
· Utiliser des modèles moléculaires  et des logiciels de représentation.
· Repérer la présence d'un groupe caractéristique dans une formule développée.
Pré requis de B.E.P. :

· Notion de fonction en chimie organique : fonction alcool et fonction acide carboxylique.

· Notion de groupement fonctionnel. Composés plurifonctionnels (glycol, glycérol, glucose,...).

· Utilisation des modèles moléculaires pour illustrer les types de structures (liaison simple, double, triple, cycles).
· Place de l’activité dans la séquence : 
Cette activité peut être réalisée en situation d’autonomie en binôme. Elle permet d’étudier les notions de groupe, de les identifier dans des molécules soit au travers de la construction d’édifices moléculaires soit au travers des T.I.C.E.. Cette activité permet par ailleurs de valider des compétences du B2I lycée et des compétences transversales et disciplinaires. Chaque binôme rend son TP et parallèlement, rend par mail les réponses concernant les compétences informatiques (s’il n’y a pas internet dans la salle, on pourra demander aux élèves d’enregistrer leur document sur la clef du professeur). 
Une synthèse peut être faite oralement à la fin de l’activité à l’aide d’un vidéoprojecteur (si le temps le permet).
· Coup de pouce : Evaluation diagnostique Le jeu des quatre familles (dans la même rubrique ) réalisée durant la séance précédente. Les élèves réfléchissent seuls ou par groupe de 2 pour répondre à l’évaluation. Une correction est ensuite proposée par le professeur à l’aide d’un vidéoprojecteur ou d’un rétroprojecteur. Cette évaluation diagnostique est utilisable par les élèves.

POUR LE PROFESSEUR :
Il est nécessaire d’installer le logiciel libre ACDLABS (en anglais) pour cette activité [http://www.zdnet.fr/telecharger/logiciel/acdchemsketch-freeware-39241801s.htm ]. Il est aussi possible de créer une adresse internet pour que les élèves puissent envoyer leur fichier. 
Il peut être valorisant pour l’élève de travailler également par validation de compétences au travers de cette activité (dans la colonne de droite). Les savoir-faire rédactionnels, informatiques, les connaissances des familles de molécules, les savoir-faire de modélisation de molécules, d’identification de fonction dans une molécule sont ici visées.
Document créé par le groupe académique ST2S (2010-2011)
Qui suis-je ? Un alcool, un acide, un aldéhyde, une cétone ou une amine ? 

Enjeux : validation des compétences (L) et (M) au cours de la séance et des compétences (R) et (G) après correction.

Compétences disciplinaires :

· Reconnaitre et nommer les groupes caractéristiques présents dans des molécules organiques, notamment dans l’acide lactique. (G)
· Utiliser un logiciel de modélisation de molécules pour reproduire les molécules, les visualiser spatialement et identifier les familles. (L)
· Utiliser les modèles moléculaires pour construire des molécules et identifier les familles. (M)
Compétences transversales :

· Justifier une réponse avec une phrase cohérente et argumentée : [3. DS] Raisonner-Argumenter. (R)
· Valider les compétences du B2i Lycée :

       L.1.1 
Je sais choisir les services, matériels et logiciels adaptés à mes besoins (Microsoft Word,  ACDLabs, réseau informatique)

L.1.O1
Je sais utiliser une plate-forme de travail de groupe

L.2.7
Je mets mes compétences informatiques à la disposition des autres.

L.3.1
 Je sais créer et modifier un document numérique composite transportable et publiable.
L.4.1
Je sais interroger les bases documentaires à ma disposition. 

L.5.1 
Je sais choisir le service de communication selon mes besoins.
Enigme du TP : Pourquoi dit-on que l’acide lactique est une molécule bi-fonctionnelle ? Dans ce cas, l’acide lactique est-il uniquement « acide » ? 
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Dans le lait et les produits laitiers, l'acide lactique provient de la dégradation du lactose par les bactéries. Plus un lait est frais, moins il contient d'acide lactique. 
 figure 1
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Dans le but de vous aider à répondre à cette énigme, différentes activités vont sont proposées.
1. Utilisation des modèles moléculaires :

a. En vous aidant des modèles moléculaires, construire la molécule d’éthanol contenant au total 2 atomes de carbone, 6 atomes d’hydrogène, 1 atome d’oxygène sachant qu’elle contient un groupe  « - OH ».
(   : Appeler le professeur pour validation
( : En déduire la formule semi-développée de cette molécule.
( : A quelle famille de molécule appartient cette molécule ? Justifier votre réponse en utilisant le mot « fonction » et en entourant le groupe fonctionnel correspondant dans la formule semi-développée.
b. Construire le modèle moléculaire de l’acide éthanoïque correspondant à la figure suivante.  
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( : 
Appeler le professeur pour validation
( : En déduire la formule semi-développée de cette molécule.

      Compétences






( : A quelle famille de molécule appartient cette molécule ? Justifier votre réponse en utilisant le mot « fonction » et en entourant le groupe fonctionnel correspondant dans la formule semi-développée.
2. Utilisation du logiciel de modélisation informatique « ChemSketch »

a. Utiliser la fiche d’utilisation du logiciel Chemsketch pour vous familiariser avec celui-ci.  A l’aide de ce logiciel, modéliser la molécule d’éthanol vue précédemment.

( : Appeler le professeur pour validation.

b. Modéliser sous ChemSketch la molécule contenant 3 atomes de carbone, 6 atomes d’hydrogène et 2 atomes d’oxygène sachant qu’elle contient un groupe carboxyle.
( : 
Appeler le professeur pour validation.

( :  
Visualiser en 3D cette molécule

( : Repasser en mode 2D, entourer puis colorer le ou les groupes caractéristiques présents dans cette molécule.

( : 
Copier cette molécule ainsi que le groupe entouré dans un fichier Word ou Open Office en indiquant son nom. Indiquer à l’aide d’une phrase construite la famille à laquelle appartient cette molécule. Justifier votre réponse en utilisant le mot « fonction ».

( : 
Effacer la molécule sous ChemSketch.

( : 
Sauvegardez votre fichier à votre nom dans votre session.

c. Modéliser sous ChemSketch la molécule correspondant à la figure suivante :







             ( : 
Appeler le professeur pour validation.

( :  
Visualiser en 3D cette molécule

( : 
Repasser en mode 2D. Entourer, colorer puis nommer le groupe caractéristique présent dans cette molécule.

( : 
Copier cette molécule ainsi que le groupe entouré dans votre fichier en indiquant son nom.
( : 
Effacer la molécule sous ChemSketch.

( : 
Sauvegardez votre fichier Word ou Open Office.
3. Réponse à l’énigme de l’acide lactique : 
( : 
Observez la formule semi-développée de la figure 1.
( : 
Copier la formule semi-développée de l’acide lactique sous votre fichier Word ou Open office, entourer puis nommer le ou les groupe(s) caractéristique(s) présent(s) dans cette molécule.

( : 
Quelle(s) fonction(s) identifiez-vous dans cette molécule ? Donner votre réponse sous la forme d’une phrase dans votre fichier.
( : 
Répondre à l’énigme du TP dans votre fichier.
( : 
Envoyer votre fichier à l’adresse mail  indiquée (via votre messagerie msn par exemple) ou l’enregistrer sur la clé du professeur.

Bilan des compétences abordées au cours du TP:

	Compétences
	Je sais faire
	A retravailler

	Reconnaitre et nommer les groupes caractéristiques présents dans des molécules organiques : (G)
	
	

	Utiliser un logiciel de modélisation de molécules pour reproduire les molécules, les visualiser spatialement et identifier les familles : (L)
	
	

	Utiliser les modèles moléculaires pour construire des molécules et identifier les familles : (M)
	
	

	Justifier une réponse avec une phrase cohérente et argumentée : (R)
	
	







Utilisation du logiciel ACD Labs /Chemsketch (en anglais)

	Utilisation


	

	Une fois votre login de session et votre mot de passe entrés, cliquer deux fois sur l’icône du bureau « 3D Viewer ». Cliquer une fois sur [image: image1.jpg]0K



. Cliquer ensuite sur l’icône « 1-ChemSketch » en bas à gauche pour ouvrir le programme de modélisation de molécules
Pour dessiner rapidement une molécule en 2D : prise en main de ChemSketch
· Par défaut, l’atome de carbone est sélectionné dans la barre des éléments chimiques à gauche. [image: image2.png]Edt Pages Tools Templates Options Documents Add:Ons Lleb ACD/Labs Help
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· Un simple clic sur la feuille permet de dessiner une molécule CH4 
· Cliquer ensuite sur cette molécule, puis en maintenant cliqué, faire glisser le pointeur de la souris puis relâcher. 

· Une molécule CH3-CH3 apparaît sur l'écran. Les hydrogènes sont placés d’office. A partir de 3 atomes de carbone, ceux du milieu de la molécule n’apparaissent plus (convention chimie organique)
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· Pour créer d'autres liaisons ou remplacer les atomes de carbone existant, il est nécessaire de sélectionner au préalable un atome dans le tableau périodique intégré [image: image4.png]


,puis sur OK (en haut à gauche) ou de cliquer directement sur l’atome voulu dans la barre des éléments à gauche. Par exemple, en cliquant sur [image: image5.png]OQ -~ [€ rtpsimmwphysiuerr.. ] 8] %r] x | [B grovpement onctionnel 5

Fiche Utiisation ACDLabs-2009-2010.docx [Mode de compatibilte] - Microsoft Word Outils deta... (= [E1]

= = X @ Comvert + [ sélecion] | .2/ | Accuei Insetion | Mise en page | Référence | Publiposage | Révsion | Afichage | Dévloppeur | Acrobat | Créaion _ Dispostion

Favoris i LDLC.com - Contenu de .. R [[Tmes New Roman_~12 - 6& a#
LI 1 AL . B T e ) AdBbCel | AaBbCI AaBb(
= < 3@ @ v Pagev Seurté Outisv @v e thoma | S Twer - Mofr | Modti
(les hydrogCnes sont placOs dDoffice). Un clic sur IDatome de carbone, puis un glisser sans relDcher, permet. = Eieiapl SiE =
de constituer une molCcule comportant 2 atome de carbone et des hydrogCnes. A partir de 3 atomes de
oo, ces da il de fa maScles

IR TR R

noapparaissent plus (convention chimie organique) o0

3_Pour solectionner un atome (= supprimer, une molcule 3 enregistrerd), cliguer avant sur e bouton avec.
@] une sphare etune fische (en haut o gauche):

carbone est sélectionné dans la barre des éléments chimiques 3

#] ACD/ChemSketch (Freeware) - [noname01.5k2]

Fle Edt Pages ook Templates Options Documents Add:Ons Flab ACD/Lsbs Help
simcture oaw | AMSES W9 o | 9B QA e ]| [P % |EHE| @) & ws |43 mones > 3
© & A [SLAN ¢ & TE + AR LR[S $[6 &P o2 h

[0 W W w0 S &0 T @ 0 0 0 20 30 0 50 W 7m0 @0 % 20 20 20
oW v @

permet de dessiner une molécule CH,
olécule, puis en maintenant cliqué, faire glisser le pointeur

parait sur I'écran, Les hydrogénes sont placés d’office. A

E3 i B one, ceux du milieu de la molécule n’apparaissent plus
= que)
0 -
3 c
B
_3 HaC, & wc Hy
5 \A o
OH ipr B
7 ou remplacer les atomes de carbone existant, il est
o0tk | Fau préalable un atome dans le tableau périodique intégré
@ coo

COPh | | e cliquer directement sur Patome voulu dans la barre des
W0, | femple, en cliquant sur

Bl¥rmouwpzmolzmof =MHe

o4
" SD: ‘muliples, cliquer plusieurs fois de suite sur la iaison...
ol d
e POy
2] gles corrects entre les différentes liaisons ainsi que les
N ci, il fautimpérativement cliquer sur le bouton CLEAN
| 130
+, : -
P P Rl e 5 s m
B W B T NENENNNNECE |

\val sept. 14 20:07 Interview with Peter Loewl juil. 14 12:22 Interview with Andrew Lemon| ACDILabs RSS Feed: juin 12 00:25 Gaining a Competitive Edge in _Setup RSS.

emsk.. | PR <G OBAG & 0 2005

] @ Bonederecer 7 Untileabaca. " Foavegard @ 3 Vherorofe @ | g8 smimoseider



, on obtient : 


[image: image6.wmf]C
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· Pour dessiner des liaisons multiples, cliquer plusieurs fois de suite sur la liaison.

[image: image7.wmf]C

H

3

O


· IMPORTANT: 
Pour rétablir les angles corrects entre les différentes liaisons ainsi que les longueurs de celles ci, il faut impérativement cliquer sur le bouton « Clean Structure »[image: image8.png]


 (en haut à droite)

[image: image9.wmf]C

H

3

O


· Pour sélectionner un atome ou la molécule (pour éventuellement la copier, la supprimer ou l’enregistrer), cliquer avant sur le bouton avec une sphère et une flèche (en haut à gauche) :  [image: image10.jpg]



· Pour chaque molécule, pour obtenir une vue en perspective, sélectionner la molécule en cliquant sur l’icône précédent, puis cliquer sur l’icône "3D Optimization » : (en haut à droite)   [image: image11.jpg]



S’il s’ouvre une fenêtre  « Remove hydrgènes …», choisir NO.

Pour revenir à une molécule non en perspective, cliquer dans le menu « Tools » puis sélectionner « Remove Explicit Hydrogens »

· Pour faire tourner la molécule, cliquer sur l’icône : (en haut à gauche) [image: image12.jpg]



Cliquer sur la molécule et faire glisser la souris.

· Toute action peut être annulée en cliquant simultanément sur ‘Ctrl ‘ et ‘Z’. ou sur l’icône en forme de flèche rouge en haut légèrement à gauche appelée « undo » : [image: image13.png]Edt Pages Tools Templates Options Documents Add:Ons Lleb ACD/Labs Help
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· Pour supprimer un atome ou une liaison écrite en trop, appuyer sur l’icône [image: image14.png]ACD/3D Viewer (Freeware): ChemSketch Window - [noname01.sk2]
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 puis cliquer sur la partie désirée.
· Pour entourer un groupe caractéristique, sélectionner :

· L’icône [image: image15.png]OQ -~ [€ rtpsimmwphysiuerr.. ] 8] %r] x | [B grovpement onctionnel 5
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 en haut à gauche
· Sélectionner dans la barre des formes à gauche la forme ellipse.
· Entourer la zone voulue dans la molécule.
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en haut à gauche pour rendre transparente la zone entourée. 
· Cliquer sur une couleur au choix en bas à gauche pour remplir la zone.
· Ajuster la taille de votre ellipse.
· Pour copier une molécule et son groupe, entouré par une couleur, dans un fichier Word :

· Cliquer sur l’icône [image: image17.png]Edt Pages Tools Templates Options Documents Add:Ons Lleb ACD/Labs Help
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en haut à gauche

· Sélectionner l’icône en haut à gauche [image: image18.jpg]


 puis sélectionner votre molécule et son groupement

· Dans le menu « Edit », cliquer sur « Copy »

· Ouvrir un document Word ou Open office puis dans le menu « Edition », choisissez « Coller ».

 Pour passer en 3D:
· Cliquer sur l’icône en haut à droite [image: image19.png]Edt Pages Tools Templates Options Documents Add:Ons Lleb ACD/Labs Help
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 pour passer à la visualisation en 3D.
· Différentes représentations sont possibles « Wireframes, sticks, balls and sticks » sur les icones en haut au milieu. [image: image20.png]


 Choisissez la visualisation « Wireframes » pour visualiser toutes les liaisons (y compris les liaisons multiples)
· Pour faire tourner la molécule, cliquer dessus et faire glisser la souris ou cliquer sur l’icône « Auto Rotate » en haut à droite : [image: image21.png]



· Pour visualiser les noms des atomes sur la molécule, cliquer dans le menu « View » et sélectionner « Label All ». 
· Attention, pour visualiser toutes les liaisons hydrogène, il faut avoir cliqué en mode 2D ou 3D sur : [image: image22.jpg]



· Pour repasser au mode 2D, cliquer en bas à gauche sur « 1-ChemSketch ».


Fig. 1 : Formule semi-développée d’acide lactique.
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D’après le logiciel gratuit « Avogadro »
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D’après le logiciel gratuit « Avogadro »
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