FICHE 1

Fiche à destination des enseignants

CENTRALE THERMIQUE NUCLÉAIRE

3èmeP2

	Type d'activité
	Activité documentaire : utilisation d'un site Internet



	Compétences


	Exprimer en français et sous forme de schémas une succession de transferts d'énergie (sources, différentes formes, appareils récepteurs)

Connaître les différentes formes d'énergie qui interviennent dans la production d'énergie électrique

Expliquer la production d'énergie électrique dans une centrale hydraulique ou éolienne par la transformation d'autres formes d'énergie

Rassembler une documentation sur un sujet donné, en extraire les informations pertinentes et les restituer par écrit ou oralement

	Commentaires sur l'exercice proposé
	Cette activité illustre la rubrique C du programme de 3ème « l’Energie et ses transferts » Cette étude documentaire a pour objectif de présenter aux élèves les différents moyens 

de production d'électricité. Ils identifieront le groupe " turbine-alternateur " comme élément essentiel de chaque "usine".

Cette étude peut conduire à une réflexion sur la protection de l'environnement.



	Pré-requis
	- Principe de fonctionnement d'un alternateur. 

- Combustion du carbone et du méthane. Equation-bilan.

- Maîtrise suffisante de l'ordinateur pour l'utilisation d'Internet.



	Conditions de mise en oeuvre
	Durée : 55 minutes

Matériel particulier : salle informatique avec connexion internet.

La rédaction des réponses peut être terminée à la maison et le bilan fait au cours d'une séance suivante. On peut désigner des élèves "rapporteurs " pour chaque thème, qui proposent leur bilan à l'ensemble de la classe. Cette formule permet la discussion sur le thème de la protection de l'environnement.

Thèmes de convergence : 

Éducation à l'environnement et au développement durable

Énergie



FICHE 2 

Texte à distribuer aux élèves

CENTRALE THERMIQUE NUCLÉAIRE

3èmeP2

But : Cette séance est axée sur une recherche documentaire sur Internet. Cette recherche est guidée par un questionnaire.

Recherche du site

Dans un navigateur Internet, tapez l'adresse ci-dessous dans le rectangle " Adresse " et appuyez sur la touche " Entrée".

 http://www.edf.fr/420i/Accueilfr/LAtelierJeunes/Espacescientifique.html
Vous êtes sur la page d'accueil du site. Choisissez maintenant la rubrique " Panorama de l'électricité " , cliquez sur "Découvrir l'animation "

En promenant la flèche dans le paysage et en cliquant sur les éléments, vous pourrez trouver les réponses aux questions qui suivent. Pour retourner dans le panorama, il suffit de cliquer sur la vignette en haut et à gauche, qui le représente.

Question 1

Citez tous les moyens de production d'électricité illustrés sur le panorama.


Les centrales thermiques comprennent les centrales thermiques nucléaires et les centrales thermiques à flamme. Vous allez étudier les centrales thermiques nucléaires.

Cliquez sur " La centrale nucléaire " puis sur " Le fonctionnement d'une centrale nucléaire "

Vous consulterez les rubriques : 
" le combustible nucléaire "






" Le processus de production d'électricité "

Question 2

Quelle est la matière première utilisée pour la réaction de fission nucléaire ?  


Question 3

Décrivez le principe général de fonctionnement des centrales thermiques nucléaires en complétant la phrase suivante avec des mots de la liste.


de l'eau liquide / de la chaleur / une turbine / fission nucléaire / combustion / une tension alternative / 
générateurs de vapeur / l'alternateur /  vapeur  / circuit secondaire  / tours de réfrigération.

Un assemblage d'uranium subit une réaction de ______________ dans une cuve. Cette réaction dégage ________________ qui permet de chauffer ___________________ sous pression. Cette eau très chaude est mise en 
contact indirect avec un second circuit d'eau, appelé _________________ L'eau de ce circuit est transformée en ______________. Cette vapeur circule dans _____________ et la fait tourner, entraînant ainsi __________________ qui lui est lié. La rotation de l'alternateur permet d'obtenir __________________
L'eau du circuit secondaire est refroidie par un troisième circuit et renvoyée vers les __________________. Cette opération est à l'origine des panaches blancs de vapeur d'eau produits par les
 __________________


Cliquez en haut à gauche sur " La centrale nucléaire " puis sur " L' impact sur l'environnement "
Vous consulterez les rubriques : 
" Les rejets radioactifs "






" L'impact sur le milieux aquatiques "






" Une énergie qui préserve la qualité de l'air "

Question 4

Des rejets de substances radioactives sont autorisés en France. Existe-t-il des normes à ne pas dépasser ? ___________________________________________________________________________________________

Question 5

Quel est l'impact, en pourcentage, des rejets effectués par rapport au taux de radioactivité naturelle ?


___________________________________________________________________________________________

Question 6

Au cours de quel phénomène météorologique peut-il être nécessaire d'arrêter ou de réduire le fonctionnement  des centrales ? Justifier la réponse.

___________________________________________________________________________________________

Question 7

Pourquoi les centrales nucléaires contribuent-elles à réduire l'effet de serre ?

___________________________________________________________________________________________

Question 8

Ces centrales rejettent-elles des gaz responsables des pluies acides ? ____________________________________

Cliquez en haut à gauche sur " La centrale nucléaire " puis choisissez " La gestion des déchets radioactifs "

Vous consulterez la rubrique : " Quantités et origine "

Question 9

Peut-on " recycler " les déchets radioactifs des centrales nucléaires ? Savez-vous ce que l'on fait de ces déchets ? 

___________________________________________________________________________________________

Pourquoi certaines personnes sont-elles donc fermement opposées à l'utilisation du nucléaire ?

___________________________________________________________________________________________

Question 10

Ce type d'usine de production d'électricité présente des avantages et des inconvénients. Certains sont énumérés ci-dessous. Placez les lettres correspondant aux éléments de la liste dans les colonnes du tableau avantages / inconvénients.

a. Pas de rejet de dioxyde de carbone, ni d'oxydes d'azote et de soufre
b.  Gestion à long terme des résidus solides

c. Rejets importants de dioxyde de carbone et d'autres gaz polluants

d. Dépendance par rapport aux pays producteurs d'hydrocarbures

e. Conséquences possibles d'un incident majeur

f. Faible rendement

g.  Modification des écosystèmes à cause du réchauffement de l'eau

h. Utilise une source d’énergie renouvelable

i. Faible puissance
j.  Ne fonctionne pas la nuit

k. Réserves d'uranium importantes

l. Pollution sonore et visuelle

m.  Ne fonctionne pas s'il n'y a pas de vent 

	
	Avantages
	Inconvénients

	Centrale thermique nucléaire
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	Question
	Réponse-Commentaire
	Barème /20 pts
	Compétences évaluées

Compétences exigibles

	1
	Citez tous moyens de production d’électricité illustrés sur le panorama
	Centrale thermique, centrale nucléaire, barrage, usine marémotrice, installations utilisant les énergies renouvelables (éolienne, solaire, géothermique, installation utilisant la biomasse.)


	2,5 pt
	Connaître les différentes formes d'énergie qui interviennent dans la production d'énergie électrique.

Rassembler une documentation sur un sujet donné, en extraire les informations pertinentes et les restituer par écrit ou oralement.



	2
	Quelle est la matière première utilisée pour la réaction de fission nucléaire ?  
	L'uranium


	1 pt
	

	3
	Décrivez le principe général de fonctionnement…
	Un assemblage d'uranium subit une réaction de fission nucléaire dans une cuve. Cette réaction dégage de la chaleur qui permet de chauffer de l'eau sous pression. Cette eau très chaude est mise en contact indirect avec un second circuit d'eau, appelé circuit secondaire. L'eau de ce circuit est transformée en vapeur. Cette vapeur circule dans une turbine et la fait tourner, entraînant ainsi l'alternateur qui lui est lié. La rotation de l'alternateur permet d'obtenir une tension alternative.

L'eau du circuit secondaire est refroidie par un troisième circuit et renvoyée vers les générateurs de vapeur. Cette opération est à l'origine des panaches blancs de vapeur d'eau produits par les tours de refroidissement.
	5 pts
	

	4
	Des rejets de substances radioactives sont autorisés en France. Existe-t-il des normes à ne pas dépasser ?
	Des normes réglementaires existent. Elles ne peuvent être dépassées.
	2 pts
	

	5
	Quel est l'impact, en pourcentage, des rejets effectués par rapport au taux de radioactivité naturelle ?
	Les rejets radioactifs représentent au total environ 1 % de la radioactivité naturelle moyenne.
	1 pt
	

	6
	Au cours de quel phénomène météorologique peut-il être nécessaire d'arrêter ou de réduire le fonctionnement  des centrales ? Justifier la réponse.
	En cas de sécheresse ou de canicule, afin de ne pas réchauffer davantage l'eau du fleuve, par exemple.
	1 pt
	

	7
	Pourquoi les centrales nucléaires contribuent-elles à réduire l'effet de serre ?


	Elles ne rejettent pas de dioxyde de carbone dans l'atmosphère.


	1 pt
	


	8
	Ces centrales rejettent-elles des gaz responsables des pluies acides ?
	Les centrales nucléaires ne rejettent pas d'oxydes de soufre ou d'azote.
	1 pt
	

	9
	Peut-on " recycler " les déchets radioactifs des centrales nucléaires ? Savez-vous ce que l'on fait de ces déchets ?

Pourquoi certaines personnes sont-elles donc fermement opposées à l'utilisation du nucléaire ?


	Les centrales nucléaires génèrent des résidus solides. La technologie actuelle ne permet pas de se

débarrasser de ces déchets hautement radioactifs. Ils doivent être stockés sous terre, pendant des milliers d'années pour certains d'entre eux, avant de n'être plus dangereux.
	3 pts
	Rassembler une documentation sur un sujet donné, en extraire les informations pertinentes et les restituer par écrit ou oralement.



	10
	Ce type d'usine de production d'électricité présente des avantages et des inconvénients. Certains sont énumérés ci-dessous. Placez les lettres correspondant aux éléments de la liste dans les colonnes du tableau avantages / inconvénients.
	Avantages : a et k

Inconvénients : b, e et g
	2,5 pt
	Education à l’Environnement et au Développement Durable


















































